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о Șșаȟ 

1. ȁȥȓțь ȚȎє ȐȖȑȜȠȜȐȖȠȖ ȓșȓȘȠȞȖȥțȖȗ țȎȑȞȳȐȎȥ ȚȎȘȟȖȚȎșьțȜȴ ȝȜȠȡȔțȜȟȠȳг ȁ țьȜв
ȑȜ є ȒȔȓȞȓșȜ ȝȜȟȠȳȗțȜȴ țȎȝȞȡȑȖ U т ие ǰ ȳ ȒȐȎ ȦȚȎȠȘȖ ȒȞȜȠȡ ȕ ȜȒțȜȑȜ ȚȎȠȓȞȳȎșȡг 
ǼȏȖȒȐȎ ȦȚȎȠȘȖ ȒȞȜȠȡ ȚȎȬȠь ȜȒțȎȘȜȐȡ ȒȜȐȔȖțȡб Ȏșȓ ȝșȜȧȳ ȴȣ ȝȓȞȓȠȖțȡ ȐȳȒȞȳȕв
țȭȬȠьȟȭ ȐȒȐȳȥȳг ǰȳȒȜȚȜб ȧȜ ȜȝȳȞ ȐȟьȜȑȜ ȦȚȎȠȘȎ ȠȜȐȟȠȜȑȜ ȒȞȜȠȡ ȒȜȞȳȐțȬє лн ǼȚб 
Ȏ ȚȎȘȟȖȚȎșьțȖȗ ȟȠȞȡȚб ȭȘȖȗ ȚȜȔțȎ ȠȞȖȐȎșȖȗ ȥȎȟ ȝȞȜȝȡȟȘȎȠȖ ȠȎȘȖȚ ȒȞȜȠȜȚб 
ȒȜȞȳȐțȬє ю1 т збк Ǯг ǽȞȜ ȠȜțȘȖȗ ȒȞȳȠ ȐȳȒȜȚȜб ȧȜ Ȑȳț ȚȜȔȓ ȐȖȘȜȞȖȟȠȜȐȡȐȎȠȖȟȭ 
ȝȞȖ ȟȠȞȡȚȳ țȓ ȏȳșьȦȓ ю2 т жбк Ǯг ȍȘ ȡȥȓțь ȕȚȜȔȓ ȐȖȘȜțȎȠȖ ȕȎȐȒȎțțȭб ȳ ȭȘȜȬ ȏȡȒȓ 
ȝȜȠȡȔțȳȟȠь țȎȑȞȳȐȎȥȎф ǲȞȳȠ ȚȜȔțȎ ȞȜȕȞȳȕȎȠȖ ȳ ȕ'єȒțȡȐȎȠȖ ȒȜȐȳșьțȖȚ ȥȖțȜȚг 

ǾȜȕȐ'ȭȕȜȘг ǽȞȖ ȟȠȎșȳȗ țȎȝȞȡȕȳ ȒȔȓȞȓșȎ ȚȎȘȟȖȚȎșьțȎ ȝȜȠȡȔțȳȟȠь ȒȜȟȭȑȎєȠьȟȭ ȝȞȖ Țȳв
țȳȚȎșьțȜȚȡ ȜȝȜȞȳ țȎȐȎțȠȎȔȓțțȭб ȠȜȏȠȜ ȝȞȖ ȝȎȞȎșȓșьțȜȚȡ ȕ'єȒțȎțțȳ țȎȑȞȳȐȎșьțȖȣ 
ȓșȓȚȓțȠȳȐ ȐȳȒȝȜȐȳȒțȜȑȜ ȜȝȜȞȡг ǼȟȘȳșьȘȖ ȚȎȘȟȖȚȎșьțȖȗ ȟȠȞȡȚ Ȓșȭ ȠȜȐȟȠȜȑȜ ȒȞȜȠȡ ȟȠȎв
țȜȐȖȠь збк Ǯб ȠȜ ȚȳțȳȚȎșьțȖȗ ȜȝȳȞ țȎȑȞȳȐȎșьțȜȑȜ ȓșȓȚȓțȠȡб ȭȘȖȗ ȐȖȑȜȠȜȐșȓțȖȗ ȕ ȜȒțȜв
ȑȜ ȦȚȎȠȘȎ ȠȎȘȜȑȜ ȒȞȜȠȡ ȚȎє ȒȜȞȳȐțȬȐȎȠȖ жз ǼȚб ȐȳȒȝȜȐȳȒțȜб Ȓșȭ ȳțȦȜȑȜ ȒȞȜȠȡ ȚȳțȳȚȎв
șьțȜ ȒȜȝȡȟȠȖȚȖȗ ȜȝȳȞ ȟȠȎțȜȐȖȠь зе ǼȚг ǼȟȘȳșьȘȖ ȝșȜȧȳ ȝȓȞȓȠȖțȡ ȒȞȜȠȳȐ ȐȳȒȞȳȕțȭȬȠьв
ȟȭ ȐȒȐȳȥȳб ȠȜ ȜȝȳȞ ȐȟьȜȑȜ ȦȚȎȠȘȎ ȠȜțȘȜȑȜ ȒȞȜȠȡ ȒȜȞȳȐțȬє жил ǼȚг ǼȠȔȓб Ȓșȭ ȜȠȞȖȚȎțțȭ 
ȚȎȘȟȖȚȎșьțȜȴ ȝȜȠȡȔțȜȟȠȳ țȎ ȘȜȔțȜȚȡ ȕ ȓșȓȚȓțȠȳȐ ȠȞȓȏȎ ȐȳȒȞȳȕȎȠȖ ȐȳȒ ȠȜȐȟȠȜȑȜ ȒȞȜȠȡ 5 

ȐȳȒȞȳȕȘȳȐ ȝȜ жз ǼȚ ȘȜȔțȖȗб ȐȳȒ ȠȜțȘȜȑȜ 6 ȐȳȒȞȳȕȘȳȐ ȝȜ зе ǼȚ ȳ ȕ'єȒțȎȠȖ ȴȣ ȝȎȞȎșȓșьțȜг 
ǾȓȦȠȎ ȦȚȎȠȘȳȐ ȚȎȬȠь ȜȝȳȞ н ǼȚ Ȓșȭ ȠȜȐȟȠȜȑȜ ȒȞȜȠȡ ȳ жл ǼȚ Ȓșȭ ȠȜțȘȜȑȜг ȇȓ ȜȒȖț 
ȓșȓȚȓțȠ ȚȜȔțȎ ȐȖȑȜȠȜȐȖȠȖб ȝȜȟșȳȒȜȐțȜ ȕ'єȒțȎȐȦȖ ȐȳȒȞȳȕȜȘ ȠȜȐȟȠȜȑȜ ȒȞȜȠȡ ȕ ȒȐȜȚȎ ȝȎв
ȞȎșȓșьțȜ ȕ'єȒțȎțȖȚȖ ȐȳȒȞȳȕȘȎȚȖ ȠȜțȘȜȑȜ ȒȞȜȠȡ ȝȜ н ǼȚ ȘȜȔȓțб ȠȜȏȠȜ ȠȜțȘȖȗ ȝȞȜȐȳȒ 
ȠȎȘȜȔ ȝȜȐțȳȟȠȬ ȐȖȠȞȎȥȎєȠьȟȭг ǼȏȚȓȔȓțțȭ ȕȎ ȟȠȞȡȚȜȚ ȐȖȕțȎȥȎєȠьȟȭ ȠȜȐȟȠȖȚ ȝȞȜȐȜȒȜȚ 
ȳ ȟȠȎțȜȐȖȠь збк Ǯг ǽȜȠȡȔțȳȟȠьб ȧȜ ȐȖȒȳșȭєȠьȟȭ țȎ Ȑȟȳȣ ȝȎȞȎșȓșьțȜ ȕ'єȒțȎțȖȣ ȐȳȒȞȳȕȘȎȣ 
ȒȞȜȠȳȐб ȟȘșȎȒȓ і т U· (лю1 + 6I2Ю т мзе ǰȠг 

2. ǰȓȒȚȳȒь ȕ ȝȜȟȠȳȗțȜȬ ȦȐȖȒȘȳȟȠȬ ȞȡȣȎєȠьȟȭ ȒȜ ȜȕȓȞȎг ǺȎȦȎ ȧȜȞȎȕȡ ȕȑȎȒȡєб ȧȜ Ȑȳț 
ȧȜȟь ȕȎșȖȦȖȐ ȐȒȜȚȎ ȳ ȏȳȔȖȠь ȕȎ ǰȓȒȚȓȒȓȚг ǻȎȕȒȜȑțȎȐȦȖ ȗȜȑȜб ȕ ȠȳєȬ ȟȎȚȜȬ 
ȦȐȖȒȘȳȟȠȬ ȝȜȐȓȞȠȎєȠьȟȭ ȒȜȒȜȚȡг ǽȓȞȦȖȗ ȞȎȕ ǺȎȦȎ ȝȜȒȜșȎșȎ ȐȳȒȟȠȎțь «ȒȳȚ-

ǰȓȒȚȳȒь-ȒȳȚ» ȕȎ ȥȎȟ T1 т й ȣȐг ǲȞȡȑȖȗ ȞȎȕ ȐȳȒȟȠȎțь «ȒȳȚ-ǰȓȒȚȳȒь-ȒȳȚ» ȐȜțȎ ȝȞȜȏȳȑșȎ 
ȕȎ T2 т л ȣȐг ЗȎ ȭȘȖȗ ȥȎȟ ǺȎȦȎ ȝȞȜȏȳȔȖȠь ȤȬ ȐȳȒȟȠȎțь Ȑ ȠȞȓȠȳȗ ȞȎȕф ǰȳȒȜȚȜб ȧȜ 
ȏȳșȭ ǰȓȒȚȓȒȭ ȠȎ ȐȒȜȚȎ ǺȎȦȎ țȓ ȕȎȠȞȖȚȡєȠьȟȭ ȳ ȒȜ ȜȕȓȞȎ șȖȦȓ ȜȒțȎ ȟȠȓȔȘȎг  

ǾȜȕȐ'ȭȕȘȖ.  

ǮțȎșȳȠȖȥțȖȗг ǰȳȒ ȚȜȚȓțȠȡ ȝȓȞȦȜȴ ȕȡȟȠȞȳȥȳ ǺȎȦȳ ȳ ǰȓȒȚȓȒȭ ȒȜ ȚȜȚȓțȠȡ ȒȞȡȑȜȴ ȝȞȜȗв
ȦȜȐ ȥȎȟ г ǰȳȒȟȠȎțь ȐȳȒ ȒȜȚȡ ȒȜ ȚȳȟȤȭ ȝȓȞȦȜȴ ȕȡȟȠȞȳȥȳ ȒȜȞȳȐțȬє AB = б ȒȜ ȚȳȟȤȭ 
ȒȞȡȑȜȴ ȕȡȟȠȞȳȥȳ AC = г ǽȓȞȓȚȳȧȓțțȭ ǰȓȒȚȓȒȭ (BC) ȚȜȔțȎ ȐȖȞȎȕȖȠȖ ȒȐȜȚȎ ȟȝȜȟȜв
ȏȎȚȖп 

BC =  ȳ BC =    

ǽȳȒ ȥȎȟ ȠȞȓȠьȜȑȜ «ȤȖȘșȡ»б ȜȠȞȖȚȎєȚȜ ȎțȎșȜȑȳȥțȓ ȟȝȳȐȐȳȒțȜȦȓțțȭ  

 

ǱȞȎȢȳȥțȖȗг ǽȜȏȡȒȡєȚȜ ȑȞȎȢȳȘȖ Ȟȡȣȡ x = x (t) ǺȎȦȳ ȠȎ ǰȓȒȚȓȒȭ (ȞȖȟг 9.1). 
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ǰȳȒȜȚȜб ȧȜ ǺȎȦȎ ȞȡȣȎșȎȟь ȕ ȝȜȟȠȳȗțȜȬ ȕȎ ȚȜȒȡșȓȚ ȦȐȖȒȘȳȟȠȬ ȒȜ ǰȓȒȚȓȒȭ ȠȎ țȎȕȎȒг 

ǼȠȔȓб ȑȞȎȢȳȘ ȴȴ Ȟȡȣȡ ȝȳȒ ȥȎȟ ȝȓȞȦȜȑȜ ȗ ȒȞȡȑȜȑȜ ȤȖȘșȳȐ ȏȡȒȡȠь ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȠȖ ȐȳȒȞȳȕȘȖ ȕ 
ȜȒțȎȘȜȐȖȚ ȘȡȠȜȚ țȎȣȖșȡ ȒȜ Ȝȟȳ ȥȎȟȡг ǼȟțȜȐȖ «ȡȚȜȐțȖȣ» ȠȞȖȘȡȠțȖȘȳȐ ȐȳȒȝȜȐȳȒțȜ ȒȜȞȳȐв
țȬȬȠь 4 ȗ л ȣȐг ǰ ȠȜȥȘȎȣ Ǯ ȳ ǰ ǺȎȦȎ țȎȕȒȜȑȎțȭșȎ ǰȓȒȚȓȒȭг ǼȠȔȓб Ȥȳ ȠȜȥȘȖ ȐȖȕțȎȥȎв
ȬȠь ȑȞȎȢȳȘ Ȟȡȣȡ ǰȓȒȚȓȒȭ (ȦȐȖȒȘȳȟȠь ǰȓȒȚȓȒȭ ȟȠȎșȎб ȑȞȎȢȳȘȜȚ є ȝȞȭȚȎ șȳțȳȭ)г ȇȜȏ 
ȞȜȕȐ’ȭȕȎȠȖ ȕȎȒȎȥȡ ȝȜȏȡȒȡєȚȜ ȑȞȎȢȳȘ Ȟȡȣȡ ǺȎȦȳ ȝȳȒ ȥȎȟ ȠȞȓȠьȜȑȜ ȤȖȘșȡ ȳ ȐȖȕțȎȥȖȚȜ ȥȎȟ 
ȴȴ Ȟȡȣȡг T3 т о ȣȐг 

 

3. ȁ ȟȘșȭțȤȳ ȕ ȐȜȒȜȬ ȝșȎȐȎє ȒȓȞȓȐ’ȭțȎ ȦȎȗȏȎ ȕ ȤȖșȳțȒȞȖȥțȖȚ țȎȟȘȞȳȕțȖȚ ȜȠȐȜȞȜȚг 
Ǽȟȳ ȦȎȗȏȖ ȠȎ ȜȠȐȜȞȡ ȝȎȞȎșȓșьțȳг ǽșȜȧȎ ȒțȎ ȟȘșȭțȘȖ Sб ȝșȜȧȎ ȝȓȞȓȞȳȕȡ ȜȠȐȜȞȡ 
S1г ǼȠȐȳȞ ȜȏȓȞȓȔțȜ ȕȎȝȜȐțȬȬȠь ȜșȳєȬг ǻȎ ȭȘȡ ȐȖȟȜȠȡ ȝȳȒțȳȚȓȠьȟȭ ȦȎȗȏȎб ȭȘȧȜ 
ȟȝȜȥȎȠȘȡ ȴȴ ȥȎȟȠȖțȎб ȧȜ ȐȖȟȠȡȝȎșȎ ȕ ȐȜȒȖб ȚȎșȎ ȐȖȟȜȠȡ hг ǱȡȟȠȖțȎ Ȝșȳȴ ρб ȑȡȟв
ȠȖțȎ ȐȜȒȖ ρ0г ǰȳȒȜȚȜб ȧȜ Ȑȟȭ Ȝșȳȭ ȕȎșȖȦȖșȎȟь Ȑ ȜȠȐȜȞȳг 

ǾȜȕȐ'ȭȕȜȘг ǻȓȣȎȗ ȟȝȜȥȎȠȘȡ ȦȎȗȏȎ ȝșȎȐȎє ȡ țȓȟȘȳțȥȓțțȜȚȡ ȞȓȕȓȞȐȡȎȞȳ ȕ ȐȜȒȜȬ (ȞȖȟг 9.2 

Ȏ)г ȀȜȒȳ ȞȳȕțȖȤȭ ȠȖȟȘȳȐ ȏȳșȭ țȖȔțьȜȴ ȑȞȎțȳ ȦȎȗȏȖ ȳ țȎ ȝȜȐȓȞȣțȳ ȐȜȒȖ ȟȘșȎȒȓ ȐȓșȖȥȖțȡ 
p = ρ0 g (d – h) (1). 

 

ǾȖȟг огз 

ǾȖȟг ог3 
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ȍȘȧȜ Ȑ ȜȠȐȳȞ țȎșȖȠȖ ȜșȳȬб ȥȎȟȠȖțȎ ȐȜȒȖ ȕ țьȜȑȜ ȐȖȠȖȟțȓȠьȟȭб Ȏșȓ ȞȳȕțȖȤȭ ȠȖȟȘȳȐ 
ȏȳșȭ țȖȔțьȜȴ ȑȞȎțȳ ȦȎȗȏȖ ȳ țȎ ȝȜȐȓȞȣțȳ ȐȜȒȖ țȓ ȕȚȳțȖȠьȟȭб ȠȜȚȡ p = ρ0 g y + ρ g (d – 

y) (2). 

Іȕ ȟȖȟȠȓȚȖ (ж)–(з) ȕțȎȣȜȒȖȚȜб ȧȜ  (3). 

Ǽȏ'єȚ ȐȜȒȖб ȐȖȠȳȟțȓțȜȴ ȕ ȜȠȐȜȞȡб ȟȘșȎȒȎє ȕ ȡȞȎȣȡȐȎțțȭȚ (и) ȐȓșȖȥȖțȡ 

                                                     (4). 

ȍȘȧȜ ȦȎȗȏȎ ȝșȎȐȎє Ȑ țȓȟȘȳțȥȓțțȜȚȡ ȞȓȕȓȞȐȡȎȞȳб ȐȖȠȳȟțȓțȎ ȐȜȒȎ țȓ ȐȝșȖțȓ țȎ ȴȴ Țȳв
ȟȤȓȕțȎȣȜȒȔȓțțȭг ȍȘȧȜ Ȕ ȦȎȗȏȎ ȝșȎȐȎє ȡ ȟȘșȭțȤȳб ȚȜȔțȎ ȐȐȎȔȎȠȖб ȧȜ ȐȖȠȳȟțȓțȎ 
ȐȜȒȎ ȡȠȐȜȞȖȠь ȦȎȞ țȎ Ȓțȳ ȟȘșȭțȘȖ ȐȖȟȜȠȜȬ 

 (5). 

ǼȟȘȳșьȘȖ ȝȜșȜȔȓțțȭ ȦȎȗȏȖ ȧȜȒȜ ȝȜȐȓȞȣțȳ ȐȜȒȖ ȝȞȖ ȤьȜȚȡ țȓ ȕȚȳțȖȠьȟȭб ȐȜțȎ ȝȳȒв
țȳȚȓȠьȟȭ ȞȎȕȜȚ ȳȕ ȝȜȐȓȞȣțȓȬ ȐȜȒȖ țȎ ȐȖȟȜȠȡ (к)г 

4. ǻȎ ȒȎȣȡ ȡȠȐȜȞȖșȖȟь ȏȡȞȡșьȘȖ ȘȜțȳȥțȜȴ ȢȜȞȚȖ ȳȕ ȜȒțȎȘȜȐȖȚ ȘȡȠȜȚ ȝȞȖ ȐȓȞȦȖțȳб 
Ȏșȓ ȕ ȞȳȕțȜȬ ȒȜȐȔȖțȜȬ (ȐȳȒ țȎȗȚȓțȦȜȴ L0 = 10 ȟȚ ȒȜ țȎȗȏȳșьȦȜȴ L1 т ке ȟȚЮг КȜșȖ 
ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȎ ȝȜȐȳȠȞȭ ȝȳȒȐȖȧȖșȎȟь ȝȜțȎȒ е шб ȠȜ țȎȗȚȓțȦȎ ȏȡȞȡșьȘȎ ȞȜȕȠȎțȡșȎ 
ȕȎ ȥȎȟ t0 т ж ȑȜȒг ȅȓȞȓȕ ȭȘȖȗ ȥȎȟ ȝȞȖ țȓȕȚȳțțȳȗ ȠȓȚȝȓȞȎȠȡȞȳ ȝȜȐȳȠȞȭ ȞȜȕȠȎțȡȠь 
ȡȟȳ ȏȡȞȡșьȘȖф 

ǾȜȕȐ’ȭȕȜȘг КȳșьȘȳȟȠь ȠȓȝșȜȠȖ Qб ȧȜ țȎȒȣȜȒȖȠь ȒȜ ȏȡȞȡșьȘȖ ȕ ȜȠȜȥȡȬȥȜȑȜ ȟȓȞȓȒȜȐȖȧȎб 
ȝȞȜȝȜȞȤȳȗțȎ ȝșȜȧȳ ȴȴ ȝȜȐȓȞȣțȳ ȗ ȥȎȟȡ ȠȎ ȗȒȓ țȎ ȝșȎȐșȓțțȭ șьȜȒȡп Q=m б Ȓȓ  – ȝȖȠȜв
ȚȎ ȠȓȝșȜȠȎ ȝșȎȐșȓțțȭ șьȜȒȡг ǺȎȟȎ șьȜȒȡб ȧȜ ȞȜȕȠȎțȡȐ ȕȎ ȥȎȟ t ȒȜȞȳȐțȬє m = S hб Ȓȓ 

h – ȠȜȐȧȖțȎ ȦȎȞȡ șьȜȒȡб ȧȜ ȞȜȕȠȎțȡȐб ȭȘȎ ȝȞȜȝȜȞȤȳȗțȎ ȕȚȳțȳ ȒȜȐȔȖțȖ ȏȡȞȡșьȘȖб 
ȜȟȘȳșьȘȖ ȜȟȠȎțțȭ ȠȎțȓ ȕ ȝȜȐȓȞȣțȳб ȕȏȓȞȳȑȎȬȥȖ ȟȐȜȬ ȢȜȞȚȡг 

ǼȠȞȖȚȎєȚȜб ȧȜ Q = m  = S h   S L   S tб ȕȐȳȒȘȖ L/ t  1/ . 

ȀȎȘȖȚ ȥȖțȜȚб ȒȜȐȔȖțȎ ȏȡȞȡșьȘȖ ȕȚȓțȦȡєȠьȟȭ ȕȳ ȟȠȎșȜȬ ȦȐȖȒȘȳȟȠȬб ȳ ȏȡȞȡșьȘȎ ȒȜȐв
ȔȖțȜȬ L1 ȞȜȕȠȎțȓ ȕȎ ȥȎȟ t = t0  L1/ L0 т к ȑȜȒ. 

5. ǰȎțȠȎȔ țȓȐȳȒȜȚȜȴ ȚȎȟȖ ȕȐȎȔȡȬȠьб ȕȞȳȐțȜȐȎȔȖȐȦȖ ȗȜȑȜ ȑȖȞьȘȜȬ ȐȳȒȜȚȜȬ ȚȎȟȖ M 
țȎ ȘȳțȤȭȣ ȐȎȔȘȜȑȜ ȝȞȭȚȜȑȜ ȘȜȞȜȚȖȟșȎр ȝȞȖ ȤьȜȚȡ ȞȳȐțȜȐȎȑȎ ȒȜȟȭȑȎєȠьȟȭб ȘȜșȖ 
ȠȜȥȘȎ ȜȝȜȞȖ ȘȜȞȜȚȖȟșȎ ȕȚȳȧȡєȠьȟȭ ȐȳȒ ȗȜȑȜ ȟȓȞȓȒȖțȖ țȎ x т ждй ȗȜȑȜ ȒȜȐȔȖțȖ Ȑ 
ȏȳȘ ȑȖȞьȘȖг ЗȎ ȐȳȒȟȡȠțȜȟȠȳ ȐȎțȠȎȔȡ țȎ ȒȞȡȑȜȚȡ ȝșȓȥȳ ȘȜȞȜȚȖȟșȜ ȕȎșȖȦȎєȠьȟȭ Ȑ 
ȞȳȐțȜȐȎȕȳ ȝȞȖ ȕȚȳȧȓțțȳ ȗȜȑȜ ȠȜȥȘȖ ȜȝȜȞȖ ȐȳȒ ȟȓȞȓȒȖțȖ Ȑ ȏȳȘ ȑȖȞьȘȖ țȎ y т жди ȗȜȑȜ 
ȒȜȐȔȖțȖг ǰȐȎȔȎȬȥȖ ȘȜȞȜȚȖȟșȜ ȜȒțȜȞȳȒțȖȚ ȕȎ ȒȜȐȔȖțȜȬб ȕțȎȗȒȳȠь ȚȎȟȡ ȐȎțȠȎв
Ȕȡ mг 

ǾȜȕȐ'ȭȕȜȘг ǽȞȖ ȕȐȎȔȡȐȎțțȳ ȐȎțȠȎȔȡ țȓȐȳȒȜȚȜȴ ȚȎȟȖ m țȎ ȝșȓȥȳ ȘȜȞȜȚȖȟșȎ ȒȜȐȔȖțȜȬ L 

ȒȳȬȠь ȟȖșȖ mg, Mg ȳ mȘgб Ȓȓ mȘ – ȚȎȟȎ ȘȜȞȜȚȖȟșȎ (ȞȖȟг 9.4)г ǽșȓȥȳ ȤȖȣ ȟȖș ȐȳȒțȜȟțȜ 
Ȑȳȟȳб ȧȜ ȝȞȜȣȜȒȖȠь ȥȓȞȓȕ ȠȜȥȘȡ ȜȝȜȞȡ ȝȓȞȝȓțȒȖȘȡșȭȞțȜ ȝșȜȧȖțȳ ȞȖȟȡțȘȎб ȒȜȞȳȐțȬȬȠь 
(0,5 + x) L, (0,5 – x) L ȳ xL ȐȳȒȝȜȐȳȒțȜг ȁȚȜȐȎ ȞȳȐțȜȐȎȑȖ ȐȎȔȓșȭ ȚȎє ȐȖȑșȭȒп  

mg (0,5 + x) L + mȘ g x L = Mg (0,5 – x) Lб ȕȐȳȒȘȖп – –
.  
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 ǾȜȕȑșȭțȓȚȜ ȠȓȝȓȞ ȒȞȡȑȓ ȕȐȎȔȡȐȎțțȭ (ȏȓȕ ȐȎțȠȎȔȡ țȓȐȳȒȜȚȜȴ ȚȎȟȖ)б ȭȘȓ ȒȜȕȐȜșȖȠь țȎȚ 
ȕțȎȗȠȖ ȚȎȟȡ ȘȜȞȜȚȖȟșȎг ǽșȓȥȳ ȟȖș Mg ȳ mȘg ȏȡȒȡȠь ȠȓȝȓȞ ȒȜȞȳȐțȬȐȎȠȖ (0,5 – y) L ȳ yL 

ȐȳȒȝȜȐȳȒțȜг ȀȜȒȳ ȡȚȜȐȎ ȞȳȐțȜȐȎȑȖ ȐȎȔȓșȭ ȒȎєп  
mȘg y L = Mg (0,5 – y) Lб ȕȐȳȒȘȖ                              . 

 

ǼȠȔȓб  .                                                                                                   . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǾȖȟг огй 


