
1 

 

ІІІ ɟɬаɩ Вɫɟɭɤɪаʀɧɫьɤɨʀ ɭчɧɿвɫьɤɨʀ ɨɥɿɦɩɿаɞɢ ɡ ɮɿɡɢɤɢ 

Кɢʀв, 28.01.2018  

Мɨɠɥɢвɿ ɪɨɡв’яɡɤɢ 

10 ɤɥаɫ 

1. ɉɨɜɧɨɩɪɢɜɨɞɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥь ɪɨɡɝɚɧɹєɬьɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɸ ɞɿɥɹɧɤɨɸ ɲɥɹɯɭ ɳɨɛ ɩɿɞɧɹ-
ɬɢɫɹ ɤɪɭɬɢɦ ɫɥɢɡьɤɢɦ ɫɯɢɥɨɦ (ɪɢɫ. 1). əɤɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬь 0 ɜɿɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɿɞɣɨɦɭ, 
ɳɨɛ ɩɨɞɨɥɚɬɢ ɫɯɢɥ? əɤɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɩɨɜɢɧɟɧ ɪɨɡɜɢɜɚɬɢ ɞɜɢɝɭɧ? Дɨɜɠɢɧɚ ɫɯɢɥɭ еABе = 39 ɦ, 
ɜɢɫɨɬɚ еBCе = 15 ɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɪɬɹ ɤɨɥɿɫ ɨɛ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɫɯɢɥɭ μ = 0,25, ɦɚɫɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ m = 

1200 ɤɝ. 
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1) Ɉɰɿɧɸєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ μ. 

2) Дșя ȐȖȕțачȓțțя țаȝȞяȚȡ ȟȖșȖ ȠȓȞȠя ȕțахȜȒȖȚȜ tg    μг ОȟȘȳșьȘȖ tg  =  μ, 

ȠȜ ȟȖșа ȠȓȞȠя ȟȝȞяȚȜȐаțа ȐȑȜȞȡ ȐȕȒȜȐȔ ȝȜхȖșȜȴ ȝșȜщȖțȖг 
3) Аɜɬɨɦɨɛɿɥь ɞɨɥɚє ɫɯɢɥ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɥɢ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ 
ɜɟɞɭɱɢɯ ɤɨɥɿɫ ɿɡ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ ɞɨɪɨɝɢ (ɫɢɥɢ ɬɟɪɬɹ). ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ LAB , CAB . ɍɦɨɜɚ ɩɨ-

ɞɨɥɚɧɧɹ ɫɯɢɥɭ: 

 sin
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2
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Зɜɿɞɤɢ:  

)cos(sin20   gLv  

 

4) ɉɨɬɭɠɧɿɫɬь ɞɜɢɝɭɧɚ P  ɦɚє ɛɭɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɸ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɥɢ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɩɟ-
ɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɿɡ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 0v : 

 cos0 mgvP   

5) ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɛɪɚɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 11 ɦ/ɫ, ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɞɜɢɝɭɧ ɦɚє ɪɨɡɜɢɜɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь 
ɛɥɢɡьɤɨ 30 ɤВɬ. 

2. ɇɟɜɟɥɢɤɟ ɬɿɥɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɟ ɲɚɪɧɿɪɧɨ ɜ ɬɨɱɰɿ Ɉ ɧɚ ɩɨ-
ɯɢɥɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɟɜɚɝɨɦɨɝɨ ɠɨɪɫɬɤɨɝɨ ɫɬɟɪ-
ɠɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ  (ɪɢɫ. 2). Ɍɿɥɨ ɦɨɠɟ ɜɿɥьɧɨ ɨɛɟɪɬɚ-
ɬɢɫь ɧɚɜɤɨɥɨ ɬɨɱɤɢ Ɉ, ɤɨɜɡɚɸɱɢ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɥɨɳɢɧɢ, ɩɪɢ-
ɱɨɦɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɪɬɹ 

3
1 . Вɢɫɨɬɚ ɫɯɢɥɭ ɩɥɨɳɢɧɢ 

ɫɦ 60AC  , ɨɫɧɨɜɚ ɫɦ 30ВC  .  

ɫɦ 60l

Ɋɢɫ.  2 



2 

 

ɇɚ ɹɤɿɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ LM  ɜɿɞ ɥɿɧɿʀ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɨɝɨ ɫɩɭɫɤɭ OD  ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 
ɬɿɥɨ, ɳɨɛ ɜɨɧɨ ɡɚɥɢɲɢɥɨɫɹ ɧɟɪɭɯɨɦɢɦ?  

Дɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜɢ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɫɤɨɪɢɫɬɚєɦɨɫь ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ (ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɟ-
ɪɟɦɿɳɟɧь). Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɤɨɜɡɚɧɧɹ ɬɿɥɚ ɞɨɧɢɡɭ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɪɨɛɨɬɚ ɫɢɥɢ ɬɟɪɬɹ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɩɚɫɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɬɨ ɬɿɥɨ, ɜɦɿɳɟɧɟ ɜ ɬɨɱɤɭ Ɇ, ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɦɟ ɫɬɚɧ ɫɩɨɤɨɸ, ɹɤɳɨ 
ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɿ ɧɚ ɦɚɥɢɣ ɤɭɬ ɧɚɜɤɨɥɨ ɬ. Ɉ ɪɨɛɨɬɚ ɫɢɥɢ ɬɟɪɬɹ fA  ɜɢɹɜɢɬьɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɜɿɞ ɡɦɟɧ-

ɲɟɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɿɥɚ pE . 

ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ dLM , ABC , MOL . Ɋɨɛɨɬɚ ɫɢɥɢ ɬɟɪɬɹ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɿ ɧɚ ɦɚɥɢɣ ɤɭɬ   

ɫɤɥɚɞɟ cosfA mgl      (ɬɭɬ m – ɦɚɫɚ ɬɿɥɚ). ɉɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 

ɜɡɞɨɜɠ OD  ɫɤɥɚɞɚє   cos1sinmglEp . Ɍɨɞɿ 

    ( ) ( ) sin cos cos sin sinp p pE E E mgl mgl                   

Ɍɨɞɿ ɡ ɭɦɨɜɢ p fE A    ɜɢɩɥɢɜɚє ɭɦɨɜɚ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ: 
 cotsin  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɫɦ 10cotsin maxmax  lld . 

3. ɋɤɥɹɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚ ɬɨɜɳɢɧɨɸ  h = 1 ɫɦ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ  n = 

1,73 ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ ɬɚɤ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸє ɤɭɬ  α = 60° ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ 
ɫɬɨɥɚ (ɪɢɫ. 3). ɇɚ ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨ ɩɚɞɚє ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɩɪɨɦɿɧь ɿ ɩɿɫɥɹ 
ɤɿɥьɤɨɯ ɜɿɞɛɢɬɬɿɜ ɭ ɩɥɚɫɬɢɧɰɿ ɭɬɜɨɪɸє ɧɚ ɫɬɨɥɿ ɤɿɥьɤɚ ɫɜɿɬɥɢɯ ɩɥɹɦ. ɉɨɛɭ-
ɞɭɣɬɟ ɯɿɞ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɿ ɡɧɚɣɞɿɬь ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɩɥɹɦɚɦɢ. 

ɉɿɫɥɹ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɧɚ ɨɛɨɯ ɝɪɚɧɹɯ ɩɪɨɦɿɧь ɜɢɯɨɞɢɬь ɡ 
ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɜ ɬɨɱɰɿ A  ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨ ɩɚɞɚɸɱɨɦɭ ɩɪɨɦɟɧɸ (ɪɢɫ. 4) ɿ 
ɞɚє ɧɚ ɫɬɨɥɿ ɩɥɹɦɭ (1). ɉɿɫɥɹ ɜɿɞɛɢɬɬɿɜ ɭ ɬɨɱɤɚɯ А ɿ В ɩɪɨɦɿɧь ɜɢ-
ɯɨɞɢɬь ɡ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɜ ɬɨɱɰɿ ɋ ɿ ɞɚє ɧɚ ɫɬɨɥɿ ɞɪɭɝɭ ɩɥɹɦɭ (2). (ɉɪɢ 
ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɨɞɚɥьɲɿ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɩɪɨɦɟɧɹ 
ɬɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɟɬьɨɝɨ, ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɬɨɳɨ ɩɪɨɦɟɧɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɣɲɥɢ 
ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ, ɚɥɟ ɦɢ ʀɯ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɦɨ). 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɩɪɢ ɜɿɞɛɢɬɬɹɯ ɿ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹɯ ɤɭɬɢ ɩɚɞɿɧɧɹ ɧɚ ɝɪɚɧɿ ɨɞɧɚɤɨɜɿ, 
ɬɨ ɜɫɿ ɩɪɨɦɟɧɿ, ɳɨ ɩɚɞɚɸɬь ɧɚ ɫɬɿɥ, ɩɚɪɚɥɟɥьɧɿ ɞɨ ɩɚɞɚɸɱɨɝɨ. (ɉɪɨ-
ɦɟɧɿ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɹɬь ɡ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɚɜɭ ɝɪɚɧь, ɧɚ ɪɨɡɜ'ɹɡɨɤ ɧɟ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɿ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɿ). Вɿɞɫɬɚɧь d ɦɿɠ ɩɪɨɦɟɧɹɦɢ, ɳɨ 
ɩɪɨɯɨɞɹɬь ɤɪɿɡь ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ, ɚ ɡɧɚɱɢɬь ɿ ɲɭɤɚɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɩɥɹɦɚɦɢ 

ɧɚ ɫɬɨɥɿ, ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɡ ɪɢɫɭɧɤɚ: 
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4. Кɨɫɦɿɱɧɢɣ ɤɨɪɚɛɟɥь ɱɭɠɢɧɰɿɜ, ɫɤɨɧɫɬɪɭɣɨɜɚɧɢɣ ɭ ɮɨɪɦɿ ɰɢɥɿɧɞɪɚ ɜɢɫɨɬɨɸ 100 ɦ ɬɚ ɞɿ-
ɚɦɟɬɪɨɦ 100 ɦ, ɫɬɨʀɬь ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Зɟɦɥɿ. Єɞɢɧɟ ɜɪɚɡɥɢɜɟ ɦɿɫɰɟ ɤɨɪɚɛɥɹ – ɦɚɥɟɧь-
ɤɢɣ ɥɸɤ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɜɟɪɯɧьɨʀ ɨɫɧɨɜɢ, ɬɚ ɥɢɲɟ ɜ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɫɧɚɪɹɞ ɩɨɬ-
ɪɚɩɥɹє ɜ ɧьɨɝɨ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ, ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ 20 ɦ/ɫ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ, ɧɟ ɛɿɥьɲɢɦ ɡɚ 45° ɜɿɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ 
(ɞɚɧɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɹɤɟ ɡɚɫɥɭɝɨɜɭє ɩɨɜɧɨʀ ɞɨɜɿɪɢ). ɍ ɜɚɫ є ɦɚɥɟɧьɤɚ ɝɚɪɦɚɬɚ, ɳɨ ɡɧɚɯɨ-
ɞɢɬьɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ Зɟɦɥɿ. Зɚ ɹɤɨʀ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɢɥьɨɬɭ ɫɧɚɪɹɞɭ ɡ ɠɟɪɥɚ ɝɚɪɦɚɬɢ ɦɨɠɧɚ 
ɡɧɟɲɤɨɞɢɬɢ ɤɨɪɚɛɟɥь? ɋɬɪɿɥɹɬɢ ɦɨɠɧɚ ɩɿɞ ɛɭɞь-ɹɤɢɦ ɤɭɬɨɦ ɡ ɞɨɜɿɥьɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
Зɟɦɥɿ. 
ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɿɥɹɧɤɭ ɪɭɯɭ ɫɧɚɪɹɞɭ ɜɢɳɟ ɇ - ɜɢɫɨɬɢ ɤɨɪɚɛɥɹ (ɪɢɫ.). Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɲɜɢ-
ɞɤɿɫɬь ɭɞɚɪɭ ɨɛ ɥɸɤ ɛɭɞɟ ɪɿɜɧɨɸ  – ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɪɨɥьɨɬɭ ɜɢɫɨɬɢ ɇ, ɚ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь  

ɜɢɥьɨɬɭ ɡ ɡɟɦɥɿ ɛɭɞɟ ɩɪɢ ɤɭɬɿ ɩɚɞɿɧɧɹ α=45°. ɍ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, 
ɲɜɢɞɤɿɫɬь  ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɿɡ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɱɚɫɿɜ ɩɪɨɥьɨɬɭ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɞɿɚ-
ɦɟɬɪɚ ɤɨɪɚɛɥɹ (ɞɿɥɹɧɤɢ ОА) ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɬɚ ɩɿɞ’ɣɨɦɭ-ɨɩɭɫɤɚɧɧɸ 
ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ (ɞɨ ɜɟɪɯɧьɨʀ ɬɨɱɤɢ ɩɚɪɚɛɨɥɢ): 
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V  (ɩɪɢ ɜɿɞɨ-

ɦɢɯ α = 45° ɬɚ 707,02/2cossin   , ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɱɢɫɟ-

ɥьɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɧɚɪɹɞɚ ɜ ɬɨɱɰɿ А: 3,22500 V ɦ/ɫ. 

Зɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɢɥьɨɬɭ ɡ ɝɚɪɦɚɬɢ V0 ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɟ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɿɡ ɡɚɤɨɧɚ ɡɛɟɪɟ-

ɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ: mgH
mVmV 

22

22
0

, ɡɜɿɞɤɢ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 502
2sin2

0  gH
gD

V


ɦ/ɫ, ɩɿɞɫɬɚɜɢ-

ɜɲɢ ɡɚɩɢɫɚɧɢɣ ɜɢɳɟ ɜɢɪɚɡ ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 2
.   

5. Дɿɥɹɧɤɚ AB ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɚ (ɪɢɫ. 5) ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ 
ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ ɿ ɞɪɨɬɿɜ, ɨɩɿɪ ɹɤɢɯ ɞɭɠɟ ɦɚɥɢɣ. Ɉɩɿɪ 
ɰɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɥɚɧɰɸɝɚ  ɞɨɪɿɜɧɸє  R1 = 730 Oɦ. ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ 
ɲɤɨɥɹɪ Вɚɫɹ ɩɟɪɟɪɿɡɚɜ ɨɞɢɧ ɡ ɞɪɨɬɿɜ, ɨɩɿɪ ɞɿɥɹɧɤɢ AB ɫɬɚɜ 
ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ R2 = 1360 Ɉɦ. ɍ ɹɤɢɯ ɬɨɱɤɚɯ Вɚɫɹ ɦɿɝ 
ɩɟɪɟɪɿɡɚɬɢ ɞɪɿɬ? Вɤɚɠɿɬь ɞɜɿ ɬɚɤɿ ɬɨɱɤɢ. Вɿɞɩɨɜɿɞь 
ɨɛґɪɭɧɬɭɣɬɟ.  
Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɿɥɹɧɤɭ АВ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɚ. Вɨɧɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɿ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨ ɡ'єɞɧɚ-
ɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɢ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 6. ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ ɨɩɿɪ ɤɨɠɧɨ-
ɝɨ ɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ ɱɟɪɟɡ R, ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɱɟɪɟɡ ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɨɩɿɪ ɰɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɤɨɥɚ.   

Ɋɟɡɢɫɬɨɪɢ №№ 1, 5 ɡ'єɞɧɚɧɿ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨ, ʀɯ ɡɚɝɚɥьɧɢɣ 
ɨɩɿɪ ɞɨɪɿɜɧɸє R/2. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɞɨ ɧɢɯ ɩɿɞ'єɞɧɚɧɢɣ ɪɟ-
ɡɢɫɬɨɪ № 2, ɳɨ ɞɚє ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɨɩɿɪ 3R/2. Дɚɥɿ ɞɨ ɧɢɯ 
ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨ ɩɿɞ'єɞɧɚɧɿ ɞɜɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ № № 
6, 7. Вɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ʀɯ ɨɩɿɪ ɞɨɪɿɜɧɸє . Дɨ-

ɞɚɸɱɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɡ'єɞɧɚɧɢɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ № 3, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 
ɨɩɿɪ 13R/7. Дɚɥɿ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨ ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɿ-
ɞ'єɞɧɭɸɬьɫɹ ɬɪɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜɜɿɦɤɧɟɧɢɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ №№ 8, 9, 10, ɳɨ ɞɚє: 

Ɋɢɫ.  5 

Ɋɢɫ.  6 

 

     

H 

D 

V 

V0 

α 

О А 

В 

1 

2 



4 

 

 . 

ɇɚɪɟɲɬɿ, ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ № 4 ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɨɩɿɪ ɜɫɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɤɨɥɚ: 

 

Зɝɿɞɧɨ ɭɦɨɜɢ, ɜɿɧ ɞɨɪɿɜɧɸє R1 = 730 Oɦ. Зɜɿɞɫɢ R = 340 Oɦ.  

Ɉɛɱɢɫɥɢɦɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  = 4. Ɍɚɤɢɣ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɤɨɥɨ, ɹɤɟ ɨɬɪɢɦɭєɬьɫɹ ɡɚ-
ɜɞɹɤɢ ɩɟɪɟɪɿɡɚɧɧɸ ɞɪɨɬɭ, ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɟ ɱɨɬɢɪьɨɦ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɡ'єɞɧɚɧɢɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɦ. Ɇɨɠɧɚ ɩɨ-
ɦɿɬɢɬɢ, ɳɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɢ №№ 8, 9, 10, 4 ɛɭɞɭɬ ɡ'єɞɧɚɧɿ ɧɚɥɟɠɧɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɹɤɳɨ ɿɡɨɥɸɜɚɬɢ ɨɞɧɢɦ 
ɜɿɞɪɿɡɨɦ ɜɫɿ ɿɧɲɿ ɪɟɡɢɫɬɨɪɢ ɤɨɥɚ. Ɉɬɠɟ, Вɚɫɹ ɦɿɝ ɩɟɪɟɪɿɡɚɬɢ ɞɪɿɬ ɛɿɥɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ № 3 ɡ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɛɨɤɭ ɧɚɜɤɨɥɨ ɧьɨɝɨ. 


