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ІІІ ɟɬаɩ Вɫɟɭɤɪаʀɧɫьɤɨʀ ɭчɧɿвɫьɤɨʀ ɨɥɿɦɩɿаɞɢ ɡ ɮɿɡɢɤɢ 

Кɢʀв, 28.01.2018  

Мɨɠɥɢвɿ ɪɨɡв’яɡɤɢ 

11 ɤɥаɫ 

1. Кɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɦɚɥɟɧьɤɨʀ, ɚɥɟ ɞɭɠɟ ɦɚɫɢɜɧɨʀ ɩɥɚɧɟɬɢ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ 
ɡ ɜɢɫɨɬɨɸ h ɧɚɞ ʀʀ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ n0 ɞɨ 0 ɡɚ ɥɿɧɿɣɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ. Зɧɚɣɞɿɬь, ɧɚ ɹɤɿɣ ɜɢɫɨɬɿ 
ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɩɥɚɧɟɬɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɨɩɬɢɱɧɢɣ ɤɚɧɚɥ, ɩɨ ɹɤɨɦɭ ɫɜɿɬɥɨɜɿ ɩɪɨɦɟɧɿ ɛɭɞɭɬь ɨɛɯɨ-
ɞɢɬɢ ɩɥɚɧɟɬɭ, ɡɚɥɢɲɚɸɱɢɫь ɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ? Ɋɚɞɿɭɫ ɩɥɚɧɟɬɢ R=100 ɤɦ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɥɨɦ-
ɥɟɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɜɿɞ n0 = 2 ɛɿɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨ n = 1,5 ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ h0 = 100 ɤɦ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɩɪɨɦɟɧɹ ɱɟɪɟɡ ɜɭɡьɤɢɣ ɤɚɧɚɥ, 
ɹɤɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ h ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɩɥɚɧɟɬɢ ɬɚ ɦɚє ɞɭɠɟ 
ɦɚɥɭ ɬɨɜɳɢɧɭ Δh. ɋɜɿɬɥɨɜɢɣ ɩɪɨɦɿɧь ɡɚɡɧɚє ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ 
ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɧɚ «ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ» ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɨɡɞɿɥɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ. ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚ-
ɥɨɦɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɡ ɜɢɫɨɬɨɸ ɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦ: , ɞɟ 

.  Ȼɭɞɟɦɨ ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɧɟ-
ɡɦɿɧɧɢɣ ɜ ɭɫьɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ, ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɦɟɠɿ ɤɚɧɚɥɭ ɜɿɧ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ 

ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ .  

ɍɦɨɜɚ ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɧɚ ɦɟɠɿ ɤɚɧɚɥɭ ɡɚɩɢɫɭєɬьɫɹ 
ɬɚɤ:  

 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ,   ɳɨ  ɦɨɠɟɦɨ ɡɧɚɣɬɢ  

 

2. ɇɚɝɪɿɜɚɱ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɨɩɿɪ ɣɨɝɨ 
ɫɩɿɪɚɥɿ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ  – ɜɿɞ 16 ɞɨ 25 Ɉɦ. Вɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɥɢɲɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɢ, ɩɪɢɞɭɦɚɣɬɟ 
ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɣɬɟ ɩɪɨɫɬɭ ɫɯɟɦɭ ɭɜɿɦɤɧɟɧɧɹ ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ, ɳɨɛ ɣɨɝɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɜ ɭɫьɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɛɭɥɚ ɦɚɣɠɟ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɣ ɫɤɥɚɞɚɥɚ 20 Вɬ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɸ ɩɨɯɢɛɤɨɸ 1%.  

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬь, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɤɨɥɚ: 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ ɛɭɞɟ ɜ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ 
ɣɨɝɨ ɨɩɿɪ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢɦɟ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɦɭ ɨɩɨɪɭ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɩɪɢ ɰьɨ-

ɦɭ ɫɬɪɭɦ ɜ ɤɨɥɿ  , ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь  (ɪɢɫ. 
2). ȼ ɪɚɣɨɧɿ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɩɨɜɿɥьɧɨ, ɬɨɦɭ 
ɿɞɟɹ ɩɨɥɹɝɚɬɢɦɟ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɡɹɬɢ ɛɚɬɚɪɟɣɤɭ ɡ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɢɦ ɨɩɨɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɿɝɪɚɜɚɬɢɦɟ ɪɨɥь ɜɧɭɬɪɿ-
ɲɧьɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɞɠɟɪɟɥɚ. Ɉɩɿɪ ɦɚє ɛɭɬɢ ɦɿɠ 16 Ɉɦ ɬɚ 25 Ɉɦ. ȼɢɫɭɧɟɦɨ ɜɢɦɨɝɭ, ɳɨɛ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь 
ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ ɭ «ɤɪɚɣɧɿɯ» ɫɬɚɧɚɯ ɛɭɥɚ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ – ɰɟ ɣ ɛɭɞɟ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥьɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɭɞɟ ɨɬɪɢɦɚɧɟ «ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ». əɤɳɨ ȿ – ɧɚɩɪɭɝɚ ɞɠɟɪɟɥɚ (ɛɚɬɚɪɟɣɤɢ), ɣɨɝɨ 
«ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɨɩɿɪ» ɏ, ɬɨɞɿ ɪɿɜɧɿɫɬь ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ R1 = 16 Ɉɦ ɬɚ R2 = 25 Ɉɦ ɡɚɩɢɲɟɬьɫɹ ɬɚɤ: 

Ɋɢɫ.  1 
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Зɜɿɞɫɢ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ Х=20 Ɉɦ. Зɧɚɣɞɟɦɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ: 

 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɦɚє ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 20 ȼɬ, ɦɨɠɟɦɨ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɟ ɫɩɿɜ-
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ: 

 

Зɜɿɞɤɢ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ . Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ ɫɤɥɚɞɚɬɢɦɟ  
, ɦɿɧɿɦɚɥьɧɚ –  ɬɨɛɬɨ ɩɨɯɢɛɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ 0,62%.  

3. В ɚɪɯɿɜɿ ɥɨɪɞɚ Кɟɥьɜɿɧɚ ɛɭɥɨ ɡɧɚɣɞɟɧɨ ɭɪɢɜɨɤ ɪɭɤɨɩɢɫɭ, ɧɚ 
ɹɤɨɦɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɡɚɦɤɧɟɧɢɣ ɰɢɤɥ ɞɥɹ 1 ɦɨɥɸ ɝɟɥɿɸ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ 
(p,V) (ɪɢɫ. 3). ɐɢɤɥ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɿɡɨɬɟɪɦɢ 1-2, ɿɡɨɯɨɪɢ 2-3 ɬɚ ɚɞɿɚ-
ɛɚɬɢ 3-1, ККȾ ɰьɨɝɨ ɰɢɤɥɭ 12,5 %. Ɇɚɫɲɬɚɛ ɩɨ ɨɫɿ ɨɛ’єɦɭ: 1 ɤɥɿɬɢ-
ɧɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 0,5 ɥ, ɦɚɫɲɬɚɛ ɩɨ ɨɫɿ ɬɢɫɤɭ: 1 ɤɥɿɬɢɧɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 5 

ɤɉɚ. Зɧɚɣɞɿɬь ɨɛ’єɦ ɝɚɡɭ ɜ ɿɡɨɯɨɪɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ.   

Зɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ, ККД ɰɢɤɥɭ ɞɨɪɿɜɧɸє 

 

ɞɟ  - ɪɨɛɨɬɚ ɝɚɡɭ ɡɚ ɰɢɤɥ,  - ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɧɢɦ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɬɟɩɥɨɬɢ. Дɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ  
 

ɬɭɬ  - ɪɨɛɨɬɚ ɝɚɡɭ ɜ ɿɡɨɬɟɪɦɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ,  - ɪɨɛɨɬɚ ɝɚɡɭ ɜ ɚɞɿɚɛɚɬɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ. 
Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ . Ɉɬɠɟ, 

 

ɡɜɿɞɤɢ 

 

Ɋɨɛɨɬɭ, ɜɢɤɨɧɚɧɭ ɝɚɡɨɦ ɡɚ ɰɢɤɥ, ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɹɤ ɩɥɨɳɭ ɮɿɝɭɪɢ, ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ ɥɿɧɿɹɦɢ 1-2-3-1. ɉɥɨɳɚ 
ɮɿɝɭɪɢ ɫɤɥɚɞɚє 45 ɤɥɿɬɢɧɨɤ 

 

Ɉɬɠɟ, ɪɨɛɨɬɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ≈ 113 Дɠ. 
ɉɨɯɢɛɤɚ ɱɢɫɟɥьɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ Ⱥ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 5 ɨɞ. Ɋɨɛɨɬɚ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɚɞɿɚɛɚ-
ɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬь: 

 

З ɪɢɫ. 3 ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ P2 – P3 = 6 ɤɥɿɬɢɧɨɤ  5 ɤɉɚ = 3∙104
 ɉɚ. Ɍɨɦɭ, ɲɭɤɚɧɢɣ ɨɛ’єɦ 
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4. Тɪɢ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɨɞɧɨɣɦɟɧɧɨ ɡɚɪɹɞɠɟɧɿ ɤɭɥьɤɢ ɡ ɡɚɪɹɞɨɦ q ɬɚ ɦɚɫɨɸ m ɤɨɠɧɚ, 
ɡ’єɞɧɚɧɿ ɧɟɪɨɡɬɹɠɧɢɦɢ ɧɢɬɤɚɦɢ, ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɹɤɢɯ l (ɪɢɫ. 4). Вɫɿ ɬɪɢ 
ɤɭɥьɤɢ ɧɟɪɭɯɨɦɿ ɣ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɝɥɚɞɟɧьɤɿɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɜɡɞɨɜɠ ɩɪɹɦɨʀ. əɤɨʀ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɥɿɞ ɧɚɞɚɬɢ ɰɟɧɬɪɚɥьɧɿɣ ɤɭɥь-
ɰɿ, ɳɨɛ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ ɪɭɯɭ ɤɭɥьɤɢ ɦɨɝɥɢ ɭɬɜɨɪɢɬɢ ɪɿɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ 
ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ? Ɋɚɞɿɭɫ ɤɭɥьɨɤ ɜɜɚɠɚɬɢ ɦɚɥɢɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɧɢɬɤɢ l.
       

Зɝɿɞɧɨ ɡɚɤɨɧɭ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿɦɩɭɥьɫɭ, ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 

ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ  

ɉɿɫɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɭɯɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɤɭɥьɨɤ ɛɭɞɟ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ (
), ɬɨɦɭ 

 

Кɨɠɧɚ ɤɭɥьɤɚ ɪɭɯɚєɬьɫɹ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ . Зɝɿɞɧɨ ɡɚɤɨɧɭ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ 

 

5. ɇɟɜɟɥɢɤɟ ɬɿɥɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɟ ɲɚɪɧɿɪɧɨ ɜ ɬɨɱɰɿ Ɉ ɧɚ ɩɨɯɢɥɿɣ 
ɩɥɨɳɢɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɟɜɚɝɨɦɨɝɨ ɠɨɪɫɬɤɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ 
ɞɨɜɠɢɧɢ  (ɪɢɫ. 27). Тɿɥɨ ɦɨɠɟ ɜɿɥьɧɨ ɨɛɟɪɬɚ-
ɬɢɫь ɧɚɜɤɨɥɨ ɬɨɱɤɢ Ɉ, ɤɨɜɡɚɸɱɢ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɥɨɳɢɧɢ, 
ɩɪɢɱɨɦɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɪɬɹ 

3
1 . Вɢɫɨɬɚ ɫɯɢɥɭ ɩɥɨ-

ɳɢɧɢ ɫɦ 60AC , ɨɫɧɨɜɚ ɫɦ 30ȼC .  

1) ɇɚ ɹɤɿɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ LM  ɜɿɞ ɥɿɧɿʀ ɧɚɣɤɨ-
ɪɨɬɲɨɝɨ ɫɩɭɫɤɭ OD  ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɬɿɥɨ, ɳɨɛ 
ɜɨɧɨ ɡɚɥɢɲɢɥɨɫɹ ɧɟɪɭɯɨɦɢɦ?  

2) Тɿɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨ ɫɯɢɥɭ ɭ ɩɨɡɢɰɿɸ N ɿ ɜɿɞɩɭɫɤɚɸɬь. Ɉɰɿɧɿɬь ɲɥɹɯ S, ɳɨ 
ɩɪɨɣɞɟ ɬɿɥɨ ɞɨ ɡɭɩɢɧɤɢ, ɬɚ ɜɤɚɠɿɬь ɩɨɯɢɛɤɭ, ɡ ɹɤɨɸ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɨɰɿɧɤɚ. 

1) Дɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜɢ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɫɤɨɪɢɫɬɚєɦɨɫь ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ (ɦɨɠɥɢɜɢɯ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧь). Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɤɨɜɡɚɧɧɹ ɬɿɥɚ ɞɨɧɢɡɭ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɪɨɛɨɬɚ ɫɢɥɢ ɬɟɪɬɹ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ 
ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɩɚɫɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɬɨ ɬɿɥɨ, ɜɦɿɳɟɧɟ ɜ ɬɨɱɤɭ Ɇ, ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɦɟ ɫɬɚɧ ɫɩɨɤɨɸ, ɹɤ-
ɳɨ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɿ ɧɚ ɦɚɥɢɣ ɤɭɬ ɧɚɜɤɨɥɨ ɬ. Ɉ ɪɨɛɨɬɚ ɫɢɥɢ ɬɟɪɬɹ fA  ɜɢɹɜɢɬьɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɜɿɞ 

ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɿɥɚ pE . 

ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ dLM , ABC , MOL . Ɋɨɛɨɬɚ ɫɢɥɢ ɬɟɪɬɹ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɿ ɧɚ ɦɚɥɢɣ ɤɭɬ  

ɫɤɥɚɞɟ cosfA mgl  (ɬɭɬ m – ɦɚɫɚ ɬɿɥɚ). ɉɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 

ɜɡɞɨɜɠ OD  ɫɤɥɚɞɚє 
 

. Ɍɨɞɿ 

 

Ɍɨɞɿ ɡ ɭɦɨɜɢ p fE A  ɜɢɩɥɢɜɚє ɭɦɨɜɚ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ: 
cotsin  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɫɦ 10cotsin maxmax lld . 

ɫɦ 60l

Ɋɢɫ.  27 

 
 

l 

l 

Ɋɢɫ.  4 



4 

 

2) ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɤɨɜɡɚɧɧɹ ɿɡ ɬ. N ɞɨ ɩɨɜɧɨʀ ɡɭɩɢɧɤɢ ɫɢɥɚ ɬɟɪɬɹ ɜɢɤɨɧɚє ɪɨɛɨɬɭ:  

M,sincos pf EmglSmgA  

 

ɉɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɜ ɬ. Ɇ, ɜ ɹɤɿɣ ɬɿɥɨ ɡɭɩɢɧɢɬьɫɹ, ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹє ɭɦɨɜɿ: 

 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɱɢɫɥɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

lSl

lSl

69.5

635
 

Зɜɿɞɤɢ ɫɦ 335705.095.5 llS . 

 

 


